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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Cellulosehaltige, eBbare Folie 

@ Die Erfindung betrifft eine fur den Mitverzehr geeignete 
Verpackungsfolie fur Nahrungsmittel, die Cellulose, min- 
destens ein Protein und mindestens einen Fullstoff ent- 
halt, wobei als Fullstoffe bevorzugt Kleie, gemahlene Na- 
turfasern, Baumwoll-Linters, Chitosan, Guarkernmehl, 
Johannisbrotkernmehl oder mikrokristalline Cellulose 
eingesetzt werden. Die Folie wird hauptsachlich als kiinst- 
liche Wu rsthulle verwendet. 
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Beschreibung 
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ReiBfestigkeu in Langsrichtung im trockenen Zustand: 20 bis 40 NW rol S enden Bereichen. 
KeiBfestigkeit in Langsrichtung im nassen Zustand: 5 bis 10 N/mm 2 
KeiBdehnung in Langsrichtung in trockenem Zustand: 10 bis 30% 
KeiBdehnung in Langsrichtung in nassem Zustand: 10 bis 20% 
Platzdruck in nassem Zustand: 18 bis 30 kPa 
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stoff enthalt. Die Folie ist bevorzugt eine nahtlose Schlauchfolie, die als Wursthulle eingesetzt werden kann. 
[0014] Fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Folie wird vorzugsweise eine Cellulose mit einem Poly men sations- 
grad DP (bestimmt nach der Cuoxam-Methode, daher auch als Cuoxam-DP bezeichnet) von etwa 300 bis 700, bevorzugt 
von etwa 400 bis 650, eingesetzt. Als besonders giinstig hat sich ein Sulfitzellstoff mit einem Cuoxam-DP von etwa 520 
bis 600 erwiesen. Anders als bei dem bekannten Viskose verfahren wird der DP der Cellulose beim NMMO- Verfahren 5 
praktisch nicht herabgesetzt. Der Anteil der Cellulose betragt allgemein 20 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 65 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Trockengewicht der Folie. 

[0015] Das Protein ist bevorzugt ein naturliches, globulares Protein, insbesondere Casein (MilcheiweiB), Sojaprotein, 
Gluten (Weizenprotein), Zein (Maisprotein), Ardein (ErdnuBprotein) oder Erbsenprotein. Prinzipiell geeignet ist jedes 
Protein, das zusammen mit der Cellulose in NMMO-Monohydrat loslich ist. Der Anteil des mindestens einen Proteins io 
betragt allgemein 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der Folie, d. h. 
das Gewicht der wasser- und glycerinfreien Folie. 

[0016] Urn die Wasserloslichkeit des Proteins herabzusetzen oder aufzuheben, hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 
das Protein vorher zu vernetzen. Das laBt sich bei spiels weise erreichen durch Umsetzen des Proteins mit einem Aldehyd, 
Methylol, Epoxid und/oder Enzym. Die Begriffe "Aldehyd", "Methylol" usw. schlieBen dabei Verbindungen mit mehr als 15 
einer Carbaldehyd- bzw. Methylolgruppe ein. So sind Dimethylolethyienharnstoff und Dialdehyde, insbesondere Glyo- 
xal, Malonaldehyd, Succinaldehyd und Glutaraldehyd, besonders geeignete Vernetzer. Die Vernetzung erfolgt ublicher- 
weise in Gegenwart von Lewis-Sauren; die Temperatur bei der Umsetzung betragt allgemein von 0 bis 160°C. Bei der 
Vernetzung reagieren nicht nur die freien Aminogruppen und die etwa vorhandenen Saureamidgruppen des Proteins, 
sondern auch die Iminogruppen der Peptidbindungen und Hydroxygruppen des Serins. Ein vernetzend wirkendes Enzym 20 
ist beispiels weise Transglutaminase. Der Anteil an Vernetzer(n) ist abhangig von dessen Art. Allgemein betragt er 0,5 bis 
5,0 Gew.-%, bevorzugt 1,0 bis 3,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Proteins. 

[0017] Eine Vernetzung kann auch nachtraglich erfolgen. Beispielsweise kann in der letzten Kufe zusammen mit dem 
sekundaren Weichmacher - das ist allgemein Glycerin - ein toxikologisch unbedenkliches Vernetzungsmittel auf die Fo- 
lie aufgebracht werden . Bevorzugte Vernetzungsmittel sind Citral, Tannin, Zuckerdialdehyd, Dialdehyd-Starke, Karamel 25 
und epoxidiertes Leinol. Die Auftragsmenge wird so gesteuert, daB die Folie anschlieBend etwa 0,5 bis 5 Gew.-%, bezo- 
gen auf ihr Trockengewicht, an Vernetzungsmittel enthalt. Die eigentliche Vernetzung erfolgt dann beim nachfolgenden 
Trocknen und beim Lagern der Folie. 

[0018] Die Fullstoffe sollen sich in der NMMO-Spinnlosung moglichst wenig losen. In NMMO unlosliche Fiillstoffe 
konnen bereits der Maische hinzugefugt werden, bevor Wasser unter vermindertem Druck abdestilliert wird. Fullstoffe, 30 
die eine gewisse Loslichkeit in NMMO aufweisen, werden zweckmaBig erst unmittelbar vor der Extrusion mit der 
Spinnlosung vermischt. Falls erforderlich, kann die Loslichkeit der Fullstoffe in NMMO-Monohydrat durch Vorvernet- 
zung reduziert werden. Wie die Proteine unterbrechen die Fullstoffe die Struktur der Cellulose. Sie vermindern die Dehn- 
barkeit der Folie ohne ihre Festigkeit zu beeintrachtigen. Besonders geeignete organise he Fullstoffe sind Kleie, insbeson- 
dere Weizenkleie, gemahlene Naturfasern, insbesondere gemahlene Flachs-, Hanf- oder Baumwollfasern, Baumwoll- 35 
Linters, Chitosan, Guarkernmehl, Johannisbrotkernmehl, oder mikrokristalline Cellulose. Anstelle der organischen Full- 
stoffe oder zusatzlich dazu konnen auch feinteilige anorganische Fullstoffe zum Einsatz kommen. Beispiele dafur sind 
gemahlenes Calciumcarbonat oder pulverformiges Si02. Der Anteil an Fullstoff(en) betragt allgemein 3 bis 60 Gew.-%, 
bevorzugt 4 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der Folie. 

[0019] Um gut kaubar zu sein, darf die Folie nicht sehr naBfest und auch nicht sehr zah sein. Durch den Zusatz von hy- 40 
drophilen Additive laBt sich die Kaubarkeit noch weiter verbessern. Die hydrophilen Additive sind in der NMMO-Spinn- 
losung ebenfalls loslich. Besonders geeignet sind Homopolysaccharide und Derivate davon (insbesondere Ester und 
Ether), wie Starke, Starkeacetat, Chitin, Chitosan oder Pektin; Heteropoly saccharide und Derivate davon, wie Carragee- 
nan, Xanthan, Alginsaure und Alginate; schlieBlich auch toxikologisch unbedenkliche synthetische Polymere oder Co- 
polymere, wie Poiyvinylpyrrolidon, Polyvinylalkohol oder Polyethylenoxide. Der Anteil der hydrophilen Additive be- 45 
tragt allgemein etwa 0,5 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. 
[0020] Noch weiter modifiziert werden kann die Folie mit Hilfe von primaren Weichmachern oder Gleitmitteln. Das 
sind beispielsweise Triglyceride, Wachse, wie Schellack, Kohlenwasserstoffe, wie eBbare Naturkautschuke, oder Paraf- 
fine. 

[0021] ZweckmaBig enthalt die Folie auch noch einen sekundaren Weichmacher, insbesondere Glycerin. Der sekun- 50 
dare Weichmacher wird, wie allgemein iiblich, in einer Weichmacherkufe unmittelbar vor dem Trocknen der Folie zuge- 
setzt. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Folie zeigt naB eine ReiBfestigkeit (in Langsrichtung) von 3 bis 12 N/mm 2 , bevorzugt 
von 4 bis 8 N/mm 2 . Im trockenen Zustand ist die ReiBfestigkeit deutlich hoher. Sie liegt dann bei etwa 15 bis 50 N/mm 2 , 
bevorzugt 20 bis 45 N/mm 2 . Die ReiBdehnung in Langsrichtung betragt im trockenen Zustand 12 bis 30%, im nassen Zu- 55 
stand etwa 10 bis 20%. Soli die Folie als Wursthulle verwendet werden, dann ist sie allgemein als nahtlose Schlauchfolie 
ausgefuhrt. Der Platzdruck der Schlauchfolie betragt in der Regel etwa 15 bis 32 kPa. 

[0023] Verfahren zur Herstellung von - nicht-eBbaren - Schlauchfolien mit Hilfe von NMMO/Wasser/Cellulose- 
Spinnlosungen, die gegebenenfalls auch modifizierende Zusatze in geloster Form enthalten, sind dem Fachmann prinzi- 
piell bekannt und beispielsweise in der WO 97/31970 beschrieben. 60 
[0024] In dem Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Hulle werden die Cellulose und das gegebenenfalls 
vorvernetzte Protein in waBrigem NMMO gelost, die Losung mit dem Fullstoff vermischt und die dabei entstehende Sus- 
pension extrudiert. Zur Herstellung von nahtlosen Schlauchfolien wird die Suspension durch eine Ringduse extrudiert. 
Die extrudierte Folie wird dann in ein Koagulationsbad (= Spinnbad) transport ert, das eine waBrige NMMO-Losung 
enthalt (vorzugsweise eine etwa 15 gew.-%ige waBrige NMMO-Losung). Dabei ist jedoch zusatzlich zu beachten, daB 65 
die Folie im nassen Zustand mechanisch nur sehr gering belastbar ist. Die Vorrichtungen, die die Folie durch die einzel- 
nen Herstellungsstufen (Spinnbader, Waschkufen, Weichmacherkufe, Trockner usw.) bewegen, mussen daher besonders 
schonend arbeiten. Dazu ist es zweckmaBig, alle Umlenkwalzen in den einzelnen Badern in feinsten Abstufungen ge- 
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trennt regelbar auszufuhren und den Transport noch zusatzlich zu unterstutzen, beispielsweise durch Transportbander 
oder hydraulische Tragrohre. Nach Durchlaufen des Spinnbads wird die Folie noch durch Waschbader gefuhrt in denen 
Reste von NMMO entfernt werden. ZweckmaBig wird die Folie anschlieBend noch durch eine Weichmacherkufe ge- 
fiihrt, die Plastifiziermittel (vorzugsweise Glycerin) enthalt. Aufgrund der geringen Stabilitat der nassen Schlauchfolie 
5 kann die ubliche Trocknung im aufgeblasenen Zustand nicht unrnittelbar folgen. Erst wenn der Wassergehalt im unauf- 
geblasenen Gelschlauch reduziert ist, erhoht sich die Stabilitat so weit, daB die Endtrocknung im aufgeblasenen Zustand 
durchgefuhrt werden kann. Es hat sich daher als gunstig erwiesen, die Schlauchfolie zunachst in unaufgeblasenem Zu- 
stand mit Heifiluft vorzutrocknen. Die weitgehend entwasserte Schlauchfolie wird dann auf das vorgesehene Endkaliber 
aufgeblasen und nut HeiBiuft auf die vorbestimmte Endfeuchte getrocknet. Auf die Endtrocknung im aufgeblasenen Zu- 
io stand kann nicht verzichtet werden. Durch die dabei erfolgende Langs- und Querverstreckung werden wesentliche Ei- 
genschaften, wie Festigkeit und Kaliberkonstanz, erst eingesteUt. Wenn sie den Trockner durchlaufen hat, wird die 
Schlauchfolie in der Regel aufgespult. AnschlieBend kann sie noch konfektioniert werden, beispielsweise durch Zu- 
schneiden, Raffen oder ahnliches. 

[0025] Im fullfertigen Zustand hat die erfindungsgemaBe schlauchformige Folie allgemein einen Feuchtiekeitsgehalt 
15 von 8 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 18 Gew.-%. 

[0026] Verwendung findet die erfindungsgemaBe schlauchformige FoUe vor allem als kunstUche WursthuUe, insbeson- 
dere fiir Wurstchen, Bratwiirstchen und kleinkalibrige Briih- sowie Kochwiirste. 
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Beispiel 1 


[0027] 7,45 kg gemahlener Holzzellstoff wurde in 130 kg einer Losung aus 60% NMMO und 40% Wasser ange- 
maischt. Durch Zugabe von NaOH wurde ein pH-Wert von 11 eingestellt. Dieser Maische wurden 7,7 kg Feucht-Casein 
(40% Trockensubstanz) zugesetzt. Das Feucht-Casein wurde erhalten durch Saurefallung aus thermisch vorbehandelter 
(d. h. auf mehr als 70°C erhitzter) Magermilch. Zur Reduzierung der Wasserloslichkeit wurde das Casein mit 3% Gluta- 
25 raldehyd, bezogen auf das Gewicht des Gaseins, vorvernetzt. Als Stabilisator wurden zusatzlich 20 g Propylgallat zuge- 
setzt (das Propylgallat verhindert eine Zersetzung des NMMO). AnschlieBend wurden 3,5 kg fein gemahlene Weizen- 
kleie in die Maische eingeriihrt. 

[0028] Unter Heizen und Riihren wurde dann bei einem Druck von 25 mbar bei steigender Temperatur Wasser abde- 
stilliert, bis das Losemittel aus etwa 87% NMMO und 13% Wasser bestand (entspricht dem NMMO-Monohydrat) Die 

30 Losung wies dann einen Brechungs index von 1,4887 auf und eine NuUscherviskositat von 2.910 Pas bei 85°C. 

[0029] Die so hergestellte Spinnlosung wurde bei einer Temperatur von 90°C durch eine Ringspaltduse mit einem 
Ringdurchmesser von 20 mm extrudiert. Der Folienschlauch passierte zunachst eine Luftstrecke von 10 cm Lange. Da- 
bei wurde er faltenfrei gehalten durch sogenannte Stutzluft, die in das Innere des Folienschlauches eingebracht wurde. In 
das Schlauchinnere wurde daneben als InnenfaUbad eine laufend erneuerte, auf 5°C temperierte, 15%ige waBrige 

35 NMMO-Losung eingebracht. Das AuBenfaUbad bestand aus einer waBrigen NMMO-Losung der gle'ichen Zusammen- 
setzung und Temperatur. Der Schlauch durchlief dann eine FaUbadstrecke von 3 m, wobei er nach Durchlaufen der hal- 
ben Distanz umgelenkt wurde. Beim Verlassen der Spinnkufe war der Schlauch so weit querverstreckt daB seine Flach- 
breite 30 mm betrug. 

[0030] Losung der gleichen Zusammensetzung und Temperatur. Der Schlauch durchlief dann eine Fallbadstrecke von 
40 3 m, wobei er nach Durchlaufen der halben Distanz umgelenkt wurde. Beim Verlassen der Spinnkufe war der Schlauch 
so weit querverstreckt, daB seine Flachbreite 30 mm betrug. 

[0031] AnschlieBend passierte der Schlauch 4 Waschkufen mit je 8 Umlenkwalzen oben und unten, einer Badtiefe von 
2,5 m und einer Luftstrecke von 0,5 m. Am Ende der letzten Kufe wurde Wasser eingeleitet, das im Gegenstrom gefuhrt 
wurde. Am Ausgang der 1. Kufe wurde der NMMO-Gehalt auf diese Weise bei 12 bis 16% gehalten. Die Temperatur 

45 stieg von einer Kufe zur nachsten bis auf 60 bis 70°C in der letzten Kufe. Zum SchluB wurde der Schlauch durch eine 
Weichmacherkufe gefuhrt, die eine auf 60°C temperierte, I0%ige waBrige Glycerinlosung enthielt. Beim Verlassen der 
Glycennkufe betrug die Flachbreite des Schlauches noch 20 mm. Der Schlauch wurde dann in einem Dusentrockner im 
nicht aufgeblasenen Zustand waagerecht schwebend vorgetrocknet. AnschlieBend wurde er zwischen 2 Quetschwalzen- 
paaren im aufgeblasenen Zustand mit HeiBiuft getrocknet. Der Trockner wies mehrere Zonen mit abnehmender Tempe- 

50 ratur auf. Die Zone am Eingang des Trockners hatte dabei eine Temperatur von 120°C, die am Ausgang von 80°C. Nach 
Durchlaufen des Trockners wurde der Folienschlauch auf einen Wassergehalt von 8 bis 12%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Schlauches, angefeuchtet. Die mechanischen Eigenschaften des Schlauches sind in der nachfolgenden Ta- 
belle zusammengestellt. 

[0032] Der Schlauch wurde anschlieBend weiter angefeuchtet, bis er einen Wasseranteil von 16 bis 18%, bezogen auf 
55 sein Gesamtgewicht, aufwies und dann zu Raupen gerafft. Die Raupen wurden auf einer automatischen Fullmaschine 
(®FrankAMatic) mit Wurstchenbrat gefullt, gebruht und gerauchert. Die HuUe war gut kaubar und zerkleinerbar. 

Beispiel 2 

60 [0033] Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Abweichung, daB die Weichmacherkufe nunmehr neben Glycerin auch 
noch ein Vemetzungsmittel (Dialdehyd-Starke) enthielt. Die Vemetzung fand wahrend des Trocknens statt. Die anschlie- 
Bende Konfektionierung und Verarbeitung erfolgte wie im Beispiel 1 beschrieben. 

Beispiel 3 

65 

[0034] 7,45 kg gemahlener HolzzellstofT wurde in 130 kg einer 60%igen waBrigen NMMO-Losung angemaischt. 
Durch Zugabe von NaOH wurde ein pH-Wert von 11 eingesteUt. Dieser Maische wurden 3,3 kg an handelsublichem 
Zein zugegeben. Als Stabilisator wurden zusatzlich 20 g Propylgallat zugesetzt. AnschlieBend wurden 5,3 kg feinge- 
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mahlene Weizenkleie mit der Maische vermischt. 

[0035] Die weiteren Verfahrensschritte waren wie im Beispiel 1 beschrieben. 

Beispiel 4 

[0036] 5,3 kg gemahlener HolzzeUstoff wurden in 130 kg einer 60%igen waflrigen NMMO-Losung angemaischt § 
Durch Zugabe von NaOH wurde ein pH-Wert von 11 eingesteUt. Zu dieser Maische wurden dann 2,2 kg an handelsubU- 
chem Zein zugegeben. Als FuUstoff wurden 3 kg fein gemahlene Weizenkleie in die Maische eingeriihrt. Als Stabilisator 
wurden zusatzlich 20 g Propylgallat hinzugefugt. 

[0037] Unter Heizen und Ruhren wurden dann bei einem Druck von 25 mbar mit steigender Temperatur Wasser abde- 10 
stiUiert bis das Losemittel zu 87% aus NMMO bestand (entspricht dem NMMO-Monohydrat). Die Losung wies einen 
Brechungsmdex von 1,4850 und eine NuUscherviskositat von 1.090 Pas bei 85°C auf. 
[0038] Die weiteren Schritte zur HersteUung des FoUenschlauchs waren wie im Beispiel 1. 

Beispiel 5 l5 

[0039] 6,3 kg gemahlener HolzzeUstoff wurden in 130 kg einer 60%igen waflrigen NMMO-Losung angemaischt 
Durch Zugabe von NaOH wurde ein pH-Wert von 11 eingesteUt. Dieser Maische wurden 2,2 kg an handelsubUchem 
Zein zugesetzt. Als FuUstoff wurden 2,0 kg BaumwoU-Kurzfasern, die mit Citronensaure vorvernetzt waren zugeeeben 
Daruber hinaus wurden 20 g Propylgallat als Stabilisator hinzugefugt. 

[0040] Unter Heizen und Ruhren wurde dann bei einem Druck von 25 mbar mit steigender Temperatur Wasser abde- 
stiUiert bis der Anteil an NMMO im Losemittel bei 87% lag (entspricht dem NMMO-Monohydrat). Die Losung wies ei- 
nen Brechungsmdex von 1 .4840 und eine Nullscherviskositat von 1 .450 Pas bei 85°C auf. 

[0041] Das Verspinnen, Waschen, Trocknen, Konfektionieren und Verarbeiten erfolgte wiederum wie im Beispiel 1 be- 
schrieben. r 


Beispiel 6 


[0042] 6,3 kg gemahlener HolzzeUstoff wurden in 130 kg einer 60%igen waBrigen NMMO-Losung angemaischt 
Durch Zugabe von NaOH wurde ein pH-Wert von 11 eingesteUt. Dieser Maische wurden 2,2 kg an handelsubUchem 
Zein zugesetzt. Als FuUstoffe wurden jeweils 1 kg an BaumwoU-Kurzfasem und an gemahlener Weizenkleie in die Mai- 
sche eingeruhrt. Als Stabilisator wurden zusatzlich 20 g Propylgallat zugegeben. 

[0043] Unter Heizen und Ruhren wurde dann bei einem Druck von 25 mbar bei steigender Temperatur Wasser abde- 
stiUiert bis der Anteil an NMMO im Losemittel bei 87% lag. Die Losung wies einen Brechungsindex von 1 4860 und 
eine NuUscherviskositat von 1 .520 Pas bei 85°C auf. 

[0044] Das Verspinnen, Waschen, Trocknen, Konfektionieren und Verarbeiten erfolgte wie im Beispiel 1 beschrieben. 


Beispiel 7 


Beispiel 8 


[0048] 5, 1 kg gemahlener HolzzeUstoff wurde in 136 kg einer 60%igen waBrigen NMMO-Losung angemaischt Durch 
Zugabe von NaOH wurde dann ein pH-Wert von 11 eingesteUt. Zu dieser Maische wurden dann 1,3 kg Trockencasein 
gegeben. Zur Reduzierung der Wasserlosuchkeit war das Casein mit Hilfe von 0,03% Transglutaminase und 4% Gluta- 
raldehyd, jeweils bezogen auf das Gewichtdes Caseins, vorvernetzt worden. Als FuUstoff wurden 6 kg fein gemahlene 
Weizenkleie in die Maische eingeruhrt. Zusatzlich wurden 20 g Propylgallat als StabiUsator hinzugefugt 
[0049] Unter Heizen und Ruhren wurde dann bei einem Druck von 25 mbar mit steigender Temperatur Wasser abde- 
stiUiert, bis der NMMO- Anteil im Losemittel 87% betrug (entspricht dem NMMO-Monohydrat). Die Losung wies einen 
Brechungsindex von 1,4883 und eine Nullscherviskositat von 1.300 Pas bei 85°C auf. Das Verspinnen, Waschen, Trock- 
nen, Konfektionieren und Verarbeiten erfolgte dann wie im Beispiel 1 beschrieben. 
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[0045] 6,3 kg gemahlener HolzzeUstoff wurden in 130 kg einer 60%igen wafirigen NMMO-Losung angemaischt 40 
Durch Zugabe von NaOH wurde der pH-Wert auf 11 eingesteUt. Der Maische wurden dann 3,8 kg an handelsubUchem 
Ardein (= ErdnuB-Protein) zugegeben. ZusatzUch wurden 1,0 kg fein gemahlene Weizenkleie und 0,5 kg native Kartof- 
felstarke zugemischt. Als StabiUsator wurden zusatzUch 20 g PropylgaUat zugesetzt. 

[0046] Unter Heizen und Ruhren wurde dann bei einem Druck von 25 mbar bei steigender Temperatur Wasser abde- 
stiUiert bis der Anteil an NMMO im Losemittel bei 87% lag. Die Losung wies einen Brechungsindex von 1 4870 und 45 
eine NuUscherviskositat von 1.830 Pas bei 85°C auf. 

[0047] Das Verspinnen, Waschen, Trocknen, Konfektionieren und Verarbeiten erfolgte wie im Beispiel 1 beschrieben. 
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Tabelle 



Reiftfestigkeit / langs 
[N/mm 2 ] 

Dehnung / langs 
[%] 

trocken 

nail 

trocken 

nail 

Vergleich* 
Kollagen 

Ol 

6 

13 

16 

1 

15 

4 

20 

12 

2 

17 

6 

18 

18 

2 

16 

7 

22 

20 

4 

15 

4 

13 

9 

5 

22 

8 

18 

15 

6 

33 

7 

15 

14 

7 

15 

4 

19 

18 

8 

16 

7 

21 

14 


Patentan spriiche 

I Fur den Mitverzehr geeignete Verpackungsfolie rur Nahrungsmittel, dadurch gekennzeichnet ist daB sie Cel- 
lulose, mindestens ein Protein und mindestens einen FuUstoff enthalt. 

Z Verpackungsfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Cellulose einen Polymerisations erad DP 
^estimmt nach der Cuoxam-Methode) von etwa 300 bis 700, bevorzugt von etwa 400 bis 650 aufweist 
^X erpa i u gSf0he Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Cellulose 20 bis 

70 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 65 Gew.-%, betragt, jeweils bezogen das Trockengewicht der Folie 

4. VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Protein 
ein naturhches, globulares Protein, bevorzugt Casein, Sojaprotein, Gluten, Zein, Ardein oder Erbsenprotein ist 

5. VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der' Anteil 
des mindestens einen Proteins 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 45 Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Trok- 
kengewicht der Fohe. 

6. Verpackungsfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Protein 
vorvernetzt ist. 

7. VerpackungsfoUe gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorvernetzung des Protein durch Umset- 
zen mit einem Aldehyd, Methy lol, Epoxid und/oder Enzym erfolgt. 

8. Verpackungsfolie gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Vernetzer(n) 0 5 bis 5 0 Gew - 
%, bevorzugt 1,0 bis 3,0Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Gewichtdes Proteins 

9. VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das der FuUstoff 
ein organischer FuUstoff ist, bevorzugt Kleie, gemahlene Naturfasern, BaumwoU-Linters, Chitosan, Guarkernmehl 
Johanmsbrotkernmehl oder mikrokristaUine CeUulose. 

10 - J^rpackungsfolie gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der FuU- 
stoff ein anorgamscher FuUstoff ist, bevorzugt gemahlenes Calciumcarbonat oder pulverfbrmiges SiQ, 

I I . VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil 
an FuUstofr(en) 3 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 50 Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der 

12. VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein hv- 
dropniles Additiv enthalt, das in der Spinnlosung losUch ist. 

13. VerpackungsfoUe gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophile Additiv ein Homopolysac- 
chand oder em Denvat davon, bevorzugt Starke, Starkeacetat, Chitin, Chitosan oder Pektin, ein Heteropolysaccha- 
nd oder e in Denvat davon, bevorzugt Carrageenan, Xanthan, Alginsaure oder Alginate, ein toxikologisch unbe- 
denkhches synthetisches Polymer oder Copolymer, bevorzugt Poly vinylpyrroU don, Poly vinylalkohol oder ein Po- 
lyetnylenoxid, ist. 

14 Verpackungsfolie gemaB Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an hydrophilen Addi- 
tw(en) 0,5 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, betragt, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der Folie 
15. Verpackungsfohe gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
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primaren Weichmacher und/oder ein Gleitmittel enthalt. 

16. VerpackungsfoUe gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB sie nafl 
eine ReiBfestigkeit von 3 bis 12 N/mm 2 , bevorzugt von 4 bis 8 N/mm 2 , trocken eine ReiBfestigkeit von etwa 15 bis 
50 N/mrn 2 , bevorzugt 20 bis 45 N/mm 2 , aufweist. 

17. Verpackungsfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnel, daJ3 sie die 
Form eines nahtlosen Schlauches hat. 

18. Verwendung der VerpackungsfoUe gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17 als kunstUche Wurst- 
hiille, bevorzugt fiir Wurstchen, Bratwurstchen und kleinkalibrige Bruh- und Kochwiirste. 
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